
www.huawei.com

Security Level: 

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD.

Docker Elara

Author/ Email:  张⽂涛 /zhangwentao234@huawei.com
Version: V1.0(2016-3-11)



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential 2

2009年-2014年 北京爱⽴信通信技术有限公司 
• 负责linux 平台底层软件开发工作。 

2014年底-今 华为杭州研究所 
• 负责容器OS、docker开发工作,提交过一些patch 
• 负责docker卷插件的开发工作（Elara）
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Docker

Docker  
Docker
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Docker/容器虚拟化架构师/⾼级⼯程师（北京/杭州） 
【职责】 
• 负责x86、arm 64架构下容器虚拟化需求分析、关键技术和特性的设计； 
• 负责Docker/容器关键技术研究和特性开发； 
• 负责Docker及相关开源社区互动、运作，如推送bug fix和新特性。 

【要求】 
• 计算机相关专业本科及以上学历，4年以上Linux系统或内核开发经验； 
• 熟悉Linux容器相关技术（namespace、cgroup）者优先； 
• 熟悉Docker源码、有Docker社区开发经验者优先； 
• 熟悉容器编排/调度（Kurbernetes，Mesos等）技术者优先；

【招贤纳⼠】【华为-Docker团队】 
诚邀容器、虚拟化领域专家

【团队介绍】 

我们致⼒于打造未来ICT领域的操作系统、云平台，我们致⼒于研
究未来ICT、NFV/SDN、云服务场景下的OS、容器、虚拟化前沿
技术。 

这⾥有Linux kernel、Docker社区多名maintainer，有ACPI标准
提案committer，有精通Linux kernel各⼦系统（调度、内存管
理、⽂件系统、⽹络等）的资深专家，有畅销书《Docker进阶与
实战》的作者团队和您⼀起探讨容器虚拟化的未来技术。 

如果你相信技术可以改变⽣活、改变世界；如果你喜欢Linux、喜
欢钻研技术；如果你热爱开源、想成为技术⼤咖；别犹豫，加⼊
我们！

【电话】18501294585/北京、13732261657/杭州 
【邮箱】hr.kernel@huawei.com 
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➢ Docker
➢ Docker对数据卷的支持

➢ Docker的卷插件机制

➢

➢

➢ 目前容器社区存储的问题

➢ 为什么设计Elara卷插件

➢ Elara
➢ Elara的功能特性和规格

➢ Elara应用场景

➢ 存储资源调度
➢ 主流卷插件对比

➢ Elara操作实例
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Docker

● Docker对数据卷的原始支持

➢ 在docker低版本就支持通过 –v参数来挂在数据卷

● K8S的存储

docker run –v /xx/volume:/data  niginx:web_server

➢K8s的存储是在卷插件出现之前就可以
使⽤了，所以k8s并没有对接docker的卷
插件机制 
➢K8s可以对接多种后端存储，相对⽐较
成熟

K8S Master

Host A

Docker

Storage

kubelet

Volume

Container

Volume
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Docker ——

● Docker Volume Plugin

● Docker
p Docker借助卷插件来管理数据卷

p 接口统一（docker的接口）

p 合入比较晚（docker1.9) 
●

p Snapshot backup Qos iops

1. docker  run  -v  new_volume:/test  --volume-driver=flocker  ubuntu  bash 
2. docker volume  create  --name dataVol  --driver=flocker –o  size=10G

https://github.com/docker/docker/blob/master/docs/extend/
plugins_volume.md 

https://github.com/docker/docker/blob/master/docs/extend/plugins_volume.md
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Docker
说明： docker volume的help，
⽬前该命令只集成了 create/rm/
ls/inspect 四个命令，⽆snapshot
相关操作

说明：docker volume命令创建/删
除卷，可以看出，所有的卷都是通
过Elara来创建的。

说明： 使⽤Docker volume inspect
⼀个卷，可以得到该volume的
mountpoint，本例中该卷还未挂载
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Docker ——
● Docker Volume Plugin API 

➢ VolumeDriver.Active   握⼿信息，⽤于

激活插件。 

➢ VolumeDriver.Create 创建⼀个卷 

➢ VolumeDriver.Remove 删除⼀个卷 

➢ VolumeDriver.Mount 挂载⼀个卷，将

本地或者远端的存储mount本地⽬录 

➢ VolumeDriver.Mount 卸载⼀个卷 

➢ VolumeDriver.Path 获取卷的挂载⽬录 

➢ VolumeDriver.Get 获取卷信息 

➢ VolumeDriver.List 获取插件的所有卷 

● Docker Volume Plugin
➢ Volume Plugin docker

API

➢
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——

本地存储 
➢使⽤本机的磁盘，提供存储服务。 
➢ZFS，Devicemapper，XFS等 
➢功能上类似于docker的graph driver 

缺点： 
➢跨主机迁移开发难度⼤，Cost⾼，效率低。 
➢Down机后，数据⽆法恢复。 

结论： 
       不便于⼤规模部署。 
但是社区很多的插件都是本地存储。⽐如
Flocker最开始就是基于ZFS做的。 migration

Host A Host B

copy
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——

按特性分类有三种： 
➢  块存储(SAN, ceph rbd，EMC)  对应Openstack Cinder组
件 
提供块设备，类似于硬盘，⽐如iSCSI接⼜的SAN, 就是把
SCSI接⼜通过internet封装，由⽹络设备提供 

➢ ⽂件存储(NAS, )  对应Openstack的Manila组件 
       ⼀般都是在块设备上，提供⽂件系统式 
       服务。⽐如NFS，FTP等。 
➢ 对象存储(UDS)   对应 Openstack的swift组件
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——
➢

➢ create

➢ delete

➢ resize

➢

➢  snapshot_create) 

➢ snapshot_delete

➢ (snapshot_restore) 

➢ Qos
➢ IOPS 

➢

➢  

➢ T T

➢

➢
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➢

➢ Convoy device mapper 

➢ Flocker ZFS 

➢ Flocker cinder convoy AWS

➢

➢

➢

➢ flocker

➢ Openstack cinder cinder
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Elara
➢

➢

➢
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Elara 
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Elara 

➢

➢

➢

➢

IOPS

➢

➢

➢  
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Elara —— &

1. Elara各节点是平等
的，⽆中⼼节点，节
点故障影响最⼩ 

2. Elara本⾝⽆状态，故
障后，直接重启
service即可 

3. Elara本⾝不关⼼存储
也不会实现存储，只
关⼼存储接⼜，降低
了Elara设计的复杂度

…

Backend 
Storage

ETCD

Host1

elara

docker

Elara和后端存储接⼜

Elara和
etcd接⼜

Host2

elara

docker

HostX

elara

docker

HostY

elara

docker
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Elara
1. 发起创建volume请求 
2. Docker daemon发送Volume Plugin 

API(VolumeDriver.Create)到Elara Deamon 
3. Elara Daemon会去etcd查询并创建卷信息 
4. Elara 通过计算，调度后把请求发送到特定的
存储后端，去创建该Volume 

5. 后端存储创建出该Volume（创建结束） 
6. 和以上流程⼀样，elara收到上层的mount请
求。之后Elara发送Attach请求，将该Volume
映射到本机（本例是块设备后端） 

7. 存储设备通过标准协议（⽐如iSCSI）将该卷
映射到特定主机（⽐如/dev/sda 

8. Elara会把该块设备格式化，并mount到某个
路径，返回给docker或者其他使⽤者 

注意：docker只能使⽤⽬录，不能直接使⽤设备
⽂件 (⽐如/dev/sda)

Host A

Docker Daemon

Elara Daemon ETCD

Docker 
Client

Elara 
Client

8

1 1

kubelete

1

2 3

4

Backend  Storage

6

7
5

/xx/volume

volume

volume
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Elara



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential 22

Elara ( )
Elara设计通⽤存储接⼜，对不同
的存储，只需设计⼀个driver实现
⼀系列存储的接⼜即可。 
简单，⽅便。

Common driver Interface

NFS Driver Cinder Driver SAN Driver …
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 ——Filter

总体上讲，Elara的存储资源调度参 
考了Cinder的资源源调度策略，采
⽤Filter+Weight的策略 

Filter: 
➢ 由⼀个通⽤的可以接受条件字符
串的匹配规则库完成(⽐如接受
s i z e = 1 0 , 
ipos>1Gbps,type=block),然后筛
选出所有合适的后端。 

Weight： 
➢ 在经过Filter筛选后，可能不⽌
⼀个满⾜条件的后端存储符合条
件，然后通过权重，给后端存储
排序，权重最⾼的存储后端胜出
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——Weight
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Flocker
对比项 Elara Flocker 影响

是否有中心节点 无 有 中心节点down掉全网
瘫痪

节点是否有状态 无 依赖中心节点

对存储操作接口
还支持迁移，备份
snapshot等多种接口

只支持create/delete，attach/
detatch 等基本后端接口

功能有局限性

存储资源调度 有 无 无法大规模接入后端
存储

体积大小
很小，一个进程加一个kv
存储（很多情况kv存储还
可以和其他组件共用）

要部署service，agent等
（flocker不光有存储所以组件
比较多）

部署不方便，service
很重
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Elara
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Elara ——elara daemon
1. 和Docker⼀样，Elara是⼀个C/S结构，可以通过 elara daemon来启动elara服务，其他接⼜⼀般是

client。 
2. Elara daemon和client之前通过REST API通信，⼯程将来会提供Elara-Client包，便于第三⽅的对接
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Elara ——volume
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Elara ——snapshot



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential 31

Elara ——Node

1. Elara node主要⽤于管理
节点，每个节点有唯⼀的
名字来标⽰。 

2. ⽬前只有注册，重命名，
取消注册节点操作 

3. 通过这些信息Elara可以
做节点监控等功能。
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Docker

Docker  
Docker
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Docker/容器虚拟化架构师/⾼级⼯程师（北京/杭州） 
【职责】 
• 负责x86、arm 64架构下容器虚拟化需求分析、关键技术和特性的设计； 
• 负责Docker/容器关键技术研究和特性开发； 
• 负责Docker及相关开源社区互动、运作，如推送bug fix和新特性。 

【要求】 
• 计算机相关专业本科及以上学历，4年以上Linux系统或内核开发经验； 
• 熟悉Linux容器相关技术（namespace、cgroup）者优先； 
• 熟悉Docker源码、有Docker社区开发经验者优先； 
• 熟悉容器编排/调度（Kurbernetes，Mesos等）技术者优先；

【招贤纳⼠】【华为-Docker团队】 
诚邀容器、虚拟化领域专家

【团队介绍】 

我们致⼒于打造未来ICT领域的操作系统、云平台，我们致⼒于研
究未来ICT、NFV/SDN、云服务场景下的OS、容器、虚拟化前沿
技术。 

这⾥有Linux kernel、Docker社区多名maintainer，有ACPI标准
提案committer，有精通Linux kernel各⼦系统（调度、内存管
理、⽂件系统、⽹络等）的资深专家，有畅销书《Docker进阶与
实战》的作者团队和您⼀起探讨容器虚拟化的未来技术。 

如果你相信技术可以改变⽣活、改变世界；如果你喜欢Linux、喜
欢钻研技术；如果你热爱开源、想成为技术⼤咖；别犹豫，加⼊
我们！

【电话】18501294585/北京、13732261657/杭州 
【邮箱】hr.kernel@huawei.com 



HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. Huawei Confidential 34

20



Copyright©2011 Huawei Technologies Co., Ltd. All Rights Reserved.
The information in this document may contain predictive statements including, without limitation, statements regarding the future financial and 
operating results, future product portfolio, new technology, etc. There are a number of factors that could cause actual results and developments to 
differ materially from those expressed or implied in the predictive statements. Therefore, such information is provided for reference purpose only and 
constitutes neither an offer nor an acceptance. Huawei may change the information at any time without notice. 

Thank you
www.huawei.com


