


深入理解Dockerfile、Docker映
像檔以及Docker容器 

 

孫宏亮@DaoCloud 

 

allen.sun@daocloud.io 

 

2015/12/11 

mailto:allen.sun@daocloud.io


個人介紹 

孫宏亮 

• DaoCloud技術合夥人、軟件工程師 

• 主要負責企業級容器雲平台的研發工作 

• 著有   《Docker源碼分析》
 《Docker容器與容器雲》 

• 數年來一直從事雲計算、PaaS領域的研
究與實踐 

• 中國大陸較早一批接觸Docker的先行者，
同時也是Docker技術的主要推廣者。 



DaoCloud介绍 
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物理機 

Docker包含兩方面技術： 

－容器技術：          

 有效分配與管理物理資源         
 實現資源隔離   

  

 

Docker简介 

                          

 

 

虛擬機 

容器 

容器 容器 

容器                           

 

 

虛擬機 

容器 

容器 容器 

容器 

容器 容器 容器 容器 

容器、物理機以及虛擬機關系 



Docker包含兩方面技術： 

－鏡像技術          

 打破“代碼即應用”的觀念         
 從系統環境開始，自底至上打包應用 

   

  

 

Docker简介 

#include <stdio.h> 

void main(){ 

    printf(“Hello World!”); 

} 

代碼＝應用？ 

Hello.exe 
编译 

执行文檔＝應用？ 

windows   OK 

Linux   X 

Solaris   X 
…

… 

内核 

平台耦合性 

Docker: “映像檔即應用” 

操作系統發行版 

运行環境 

配置環境 

运行依赖包 

运行文檔 

映像檔 



Docker化實踐 
Dockerfile、Docker映像檔与Docker容器 

FROM ubuntu:14.04 

VOLUME /data 

ADD run.sh / 

CMD [“./run.sh”] 

 

进程 

 

 

 

build 

ubuntu:14.04 

VOLUME 

ADD 

CMD 

run 

Dockerfile Docker映像檔 Docker容器 

Docker镜像 

Dockerfile定義一切 



Docker化实践 

容器內技術棧： 

1.單進程理念 

2.不存在傳統的init進程（全局PID＝1）  

 ——dockerinit與init進程的區別 

3.缺少基本的服務進程  

 ——cron  

 ——rsyslogd等 

4.與內核進程通信能力薄弱（ipc命名空間隔離） 

 

導致遺留系統Docker化存在壓力。 

重構？非重構下的最佳實踐？ 



Dockerfile 

• 一种描述型文檔 

• Docker映像檔的配方 

• 包含多條命令 

 FROM, RUN, ENTRYPOINT, CMD… 

• docker build命令實現構建 

 docker build –t=“demo” . 



Dockerfile 



Dockerfile 
$ docker build -t svendowideit/ambassador .  

Sending build context to Docker daemon 15.36 kB  

Step 0 : FROM alpine:3.2  

---> 31f630c65071  

 

Step 1 : MAINTAINER SvenDowideit@home.org.au  

---> Using cache  

---> 2a1c91448f5f  

 

Step 2 : RUN apk update && apk add socat && rm -r /var/cache/  

---> Using cache  

---> 21ed6e7fbb73  

 

Step 3 : CMD env | grep _TCP= | sed 's/.*_PORT_\([0-9]*\)_TCP=tcp:\/\/\(.*\):\(.*\)/socat -t 

100000000 TCP4-LISTEN:\1,fork,reuseaddr TCP4:\2:\3 \& wait/' | sh  

---> Using cache  

---> 7ea8aef582cc Successfully built 7ea8aef582cc 

docker build 的 cache 机制 http://docs.daocloud.io/allen-docker/docker-build-cache 

 

docker build流程 
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Docker映像檔 

Dockerfile  Docker映像檔 

（原材料）（交付成品） 

一个映像檔由多层构成 

Dockerfile命令与映像檔层一一对应 

映像檔拥有强移植性 

汇聚于Docker Registry 

/etc  /var  /run  /lib  /tmp  /home … 

基础映像檔 



Dockerfile 

node 

node 

node 

映像
檔 

映像
檔 

映像
檔 

映像檔仓库 

node node node 

集中管理 

分发 

面向开发 

面向交付 

（持续集成，持续交付） 

容器 容器 容器 

配置管理，运维 

Docker映像檔 



Docker映像檔 

1.映像檔layer 

每一層映像檔中文檔內容 

 



Docker映像檔 
2.映像檔json文件 

每一層映像檔的描述信息,記錄映像檔的變化 

 



CMD [“./run.sh”]           

VOLUME /data 

ADD run.sh / 

FROM ubuntu:14.04 

映像檔 

      Init Layer(RO)              

Read-write Layer(读写层) 

/var/lib/docker/volumes/<id>/_data/ 

宿主機文件系統內容 

mount 

宿主機文件系統內容
/var/lib/docker/containers/<id>/hosts 

/var/lib/docker/containers/<id>/hostname 

/var/lib/docker/containers/<id>/resolv.conf 

/etc/hosts,hostsname,resolv.conf 

mount 

单层映像檔内容爲空 

修改映像檔json文檔 

Docker容器文件系統 

容器進程只
寫讀寫層 

hosts 

hostname …挂载点 

resolv.conf 

RO 

RO 

RO 

RO 



Docker容器 

• Docker服務的最終交付件 

• 受到資源的隔離與控制 

• 受到權限的控制 

• 支撐用戶應用的運行 

• 本質是Linux進程 

• Docker守護進程的子進程 



Docker容器 

运行Docker映像檔 



Docker容器 

Docker Daemon 

process 

fork 

exec 

dockerinit ENTRYPOINT CMD  (your application) 

1. 2. 3. 

new namespaces 

init namespaces 

the only process (same PID) 

cgroups applied  

Docker Container 

process process process 

process 




